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Resumo: Um dos grandes desafios na gestdo do uso da terra nas areas de agricultura familiar é
estabelecer metas e transforma-las em agbes organizacionais efetivas, capaz de atender as
necessidades familiares de forma sustentavel. Nesse contexto o objetivo do trabalho foi o de avaliar
a evolugdo da cobertura e uso da terra e indicar necessidades de praticas agroecoldgicas para a
reintroducdo do componente arbdreo e para a melhoria da paisagem em areas de agricultura familiar
do municipio de Carlinda, Mato Grosso. No QGIS foram processadas as informagGes de cobertura e
uso da terra dos anos de 2000, 2010, 2012 e 2014, as métricas de anadlise de paisagem foram geradas
no FRAGSTATS. O desflorestamento em 2000 era de 64% e aumentou para 71% em 2014. Carlinda
possui 2225 imdveis rurais sendo que 96,2% tem até 4 mddulos fiscais, nessas areas, em 2014, eram
8% de vegetacdo nativa e praticamente 70% de pastagem com manejo e agricultura. Espera-se que
por meio da adogdo de prdticas agroecoldégicas, seja possivel promover a inser¢do do componente
arbéreo, promovendo aumento efetivo dos mosaicos de vegetacdo, ampliando as dreas em que a
vegetacdo florestal e o cultivo de espécies de interesse agricola coexistem.

Palavras-chave: Desmatamento, Analise De Paisagem, Sistema De Informacdo Geografica.

Abstract: One of the major challenges in managing land use in family agriculture is to set goals and
turn them into effective organizational actions that can address family needs in a sustainable way. In
this context, the objective of this work was to evaluate the evolution of land cover and land use and
to indicate the need for agroecological practices to reintroduce the tree component and to improve
the landscape in areas of family agriculture in the municipality of Carlinda, Mato Grosso. In the QGIS
the coverage and land use information for the years 2000, 2010, 2012 and 2014 were processed, the
landscape analysis metrics were generated in FRAGSTATS. Deforestation in 2000 was 64% and
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increased to 71% in 2014. Carlinda has 2225 rural properties and 96.2% have up to 4 fiscal modules;
in those areas, in 2014, 8% of native vegetation and almost 70% of grazing with management and
agriculture. It is hoped that through the adoption of agroecological practices, it is possible to
promote the insertion of the tree component, promoting an effective increase of vegetation mosaics,
expanding the areas in which the forest vegetation and the cultivation of species of agricultural
interest coexist.

Keywords: Deforestation, Landscape Analysis, Geographic Information System.

Introducéo

A Agroecologia - e seus pressupostos - tem sido compreendida como um paradigma
diretivo para promogdo de um manejo mais adequado de recursos naturais e
reducdo de impactos sociais, econémicos e ambientais. Trata de uma abordagem
gue integra principios agronémicos, ecol0gicos e socioecondmicos a compreensao e
avaliacdo do efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade como
um todo, utilizando os agroecossistemas como unidades de estudo e incluindo
dimensdes ecolbdgicas, sociais e culturais. A preservacdo e ampliagdo da
biodiversidade nos agroecossistemas € o primeiro principio utilizado para produzir
autorregulacdo e sustentabilidade, aumentando a capacidade de mdultiplo uso do
territorio. Nesse contexto, a salude da paisagem esta entre as caracteristicas do
desenvolvimento rural, e entre os efeitos positivos da diversificacdo dos
agroecossistemas estd a ampliacdo da capacidade de multipla utilizacdo das
paisagens rurais (CAPORAL; COSTABEBER, 2000; ALTIERI, 1988). Nessas
paisagens, a dinamica de uso do solo pode ser compreendida como uma
prerrogativa interessante para a discusséo de fragilidades ambientais decorrentes de
fendbmenos naturais e/ou agilizados por acdes antropicas (AMORIM; OLIVEIRA,
2008).

A degradacao antrépica de ecossistemas naturais, incluindo a conversédo do uso da
terra, tem levado a perda de biodiversidade e comprometimento de servicos
ecossistémicos em paisagens rurais (LATAWIEC et al., 2015). Paisagens multiplas e
heterogéneas sao resultado de intensos processos de conversdo de florestas em
outros usos da terra na regido amazénica (ALENCAR et al., 2016), incluindo areas
de cultivo e pecuéria (WEIHS et al., 2017; MELLO; ARTAXO, 2017). Na Amazbnia,
embora o desmatamento tenha caido em torno de 70% entre os anos de 2005 e
2014, o Brasil ainda desmata mais de 5.000 km? de florestas nesse bioma a cada
ano (MOUTINHO et al., 2016).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por meio de seu projeto
Mudancas na Cobertura e Uso da Terra monitora as alteragdes na cobertura e uso
da terra do Brasil tendo informacdes dos anos de 2000, 2010, 2012 e 2014. Em seu
documento base (IBGE, 2016) salienta que essas informacfes sdo um importante
subsidio aos gestores publicos envolvidos na elaboracdo e implementacdo de
politicas de planejamento ambiental e ordenamento territorial, apoiando a gestao de
recursos naturais.
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Para a realizar o mapeamento sobre os diversos tipos de uso da terra, o IBGE se
utiliza de imagens de interesse em escalas determinadas considerando seu recorte
ou interpretando a imagem como um todo. Segundo Trabaquini et al. (2009), tal
categorizacao foi essencial para que determinasse tipos de uso do solo no interior
de uma é&rea de preservacao permanente (APP) e para Ribeiro e Pessanha (2008),
por meio desse método se classificou a estrutura da cobertura vegetal da zona
costeira do municio de Araruama no estado do Rio de Janeiro.

A terra utilizada pela agricultura familiar, além de cumprir papel social, deve
preservar 0s ecossistemas naturais. Nesse contexto, é essencial para a agricultura
familiar combinar producdo e conservacdo, buscando trabalhar com cultivos
diversos, propiciando a diversidade, a geracdo de servicos ambientais e a
recuperacao da paisagem natural (GUILLHOTO et al., 2004).

Um dos grandes desafios na gestdo do uso da terra em areas de agricultura familiar
€ estabelecer metas e transforma-las em acdes organizacionais efetivas,
respeitando um planejamento flexivel, capaz de atender as necessidades familiares
viabilizando o emprego de estratégias positivas, de modo a promover o
ecologicamente correto, economicamente viavel e socialmente justo (PORTELA,
LAFORGA,2008).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a evolu¢cdo da cobertura e uso
da terra em areas de agricultura familiar do municipio de Carlinda, MT, e indicar a
necessidade praticas agroecologicas para a reintroducdo do componente arbéreo e
para a melhoria da paisagem.

Metodologia
A éarea de desenvolvimento do trabalho € o municipio de Carlinda, localizado no
norte do estado de Mato Grosso, na regido denominada Territorio Portal da
Amazobnia (Figura 1). Carlinda possui uma area de 2.393 km2 e populacédo de 10.990
habitantes em 2010, segundo censo demografico, sendo 58% residentes em area
rural.

Foram utilizados mapas béasicos do IBGE em escala 1:250.000 para recorte e
caracterizacdo da area de estudo. As informacdes de cobertura e uso da terra dos
anos de 2000, 2010, 2012 e 2014 foram adquiridas do programa de Mapeamento
Sistematico do Uso da Terra (IBGE, 2018). Nesse trabalho, as classes de uso do
solo sao representadas em formato de grade, com células de 1 km2? que contém uma
classe de cobertura e uso da terra.

Foram geradas no sistema de informacéo geogréafica QGIS (SHERMAN et al. 2018)
matrizes classes de cobertura e uso da terra nas diferentes datas estudadas. Essas
matrizes foram inseridas no software FRAGSTATS v4 - Spatial Pattern Analysis
Program for Categorical Maps (MCGARIGAL et al., 2012) e foram obtidas as
métricas de paisagem: CA (total da area da paisagem ocupada por uma classe de
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uso do solo); PLAND (porcentual da area de uma classe de uso do solo) e NP
(numero de &reas homogéneas de uma unidade de paisagem)

Figura 1: Localizagao Territério Portal da Amazonia e do municipio de Carlinda, MT, com imagem
de satélite representando cobertura e uso do solo disponivel no Google Earth (2018).

O mapa com estrutura fundiaria foi obtido junto ao Instituto Centro de Vida (ICV,
2016). Com ele foi possivel a classificacdo dos imoveis rurais em relacéo a area em:
minifandio (area inferior a 1 moddulo fiscal); pequena propriedade (entre 1 e 4
moédulos fiscais); média propriedade (area superior a 4 e até 15 (quinze) modulos
fiscais); e grande propriedade (area superior 15 (quinze) moédulos fiscais) (INCRA,
2018). O modulo fiscal é definido pela Lei 8.629, de 25 de fevereiro de 1993 e varia
de acordo com cada municipio. Para Carlinda - MT, 1 (um) modulo fiscal equivale a
100 ha.

Apesar da diferenca de escalas das informacfes geograficas de cobertura e uso da
terra e de estrutura fundiaria foi realizada uma consulta por localizacdo no QGIS e
obtidas todas as células que “tocam” as areas com propriedades rurais que podem
ser enquadradas como agricultura familiar. O cruzamento das informacoes
permitiram inferéncias para a gestdo as areas de minifundio e pequena propriedade.

Resultados e discussdes
As informacdes sobre a cobertura e uso da terra para o0 municipio de Carlinda nas

datas analisadas estao representadas na forma de gréafico na Figura 2 e na forma de
mapas na Figura 3.
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Figura 2. Dindmica da cobertura e uso da terra no municipio de Carlinda, MT, nos
anos de 2000, 2010, 2012, 2014.

Fonte: Elaborado a partir de dados do programa de Mapeamento Sistematico do Uso da Terra do setor de
geociéncias do IBGE.

No ano de 2000, havia mais vegetacao na porcao nordeste que € proximo ao rio
Teles Pires, bem como por toda regiao central cortando todo o municipio. Em 2010,
percebe-se uma mudanca na cobertura do solo com perda da vegetacdo nativa
devido ao aumento acentuado da pastagem. O desflorestamento em 2000 era de
64% e aumentou para 71% em 2014. Também houve decréscimo no mosaico de
vegetacao florestal com atividade agricola (areas com mais de 50% e menos de
75% de uma célula ocupada com vegetacéao florestal).

Dentre as principais causas da devastacdo dessas areas, figuram a pecuaria bovina,
promovendo conversdo de extensas areas florestais em vastas areas de pastos e o
avanco do cultivo da soja, que tem encontrado em nas condi¢fes tropicais
brasileiras condi¢des ideias para seu desenvolvimento (DOMINGUES, BERMANN,
2012; RIVERO et al., 2009.) A pecuaria nessa regidao também poderia ter sido
estimulada pela diminuicdo dos pastos no Centro-Sul devido ao baixo custo da terra
no estado do estado do Mato Grosso, outro fator favoravel seria a abertura de
estradas que facilitou a fragmentacéo das florestas (ARIMA et al., 2005).

Consoante ao avanco da fronteira agricola, além da implantacdo de uma ampla
lavoura de soja, a area agricola também conta com outros numeros relevantes
como, 21.600 toneladas (t) de arroz em casca, 3.120 t de milho em gréo e 402 t de
feijdo, sendo esta a composicdo do cultivo implantado no municipio em 2000.
Contudo, o progresso dessas divisas agricolas deve ser ponderado pelo uso de
praticas que auxiliem na conservacéao do solo, haja vista que, independentemente do
tamanho da propriedade, a degradacdo agricola acaba sendo real, representando
perda da produtividade econémica (REYDON,2014).
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Figura 3. Representacdo grafica da evolucdo da cobertura e uso da terra no
municipio de Carlinda, MT, nos anos de 2000, 2010, 2012, 2014.

Fonte: Elaborado a partir de dados do programa de Mapeamento Sistematico do Uso da Terra do setor de
geociéncias do IBGE.

A estrutura fundiaria de Carlinda obtida pelo ICV (2016) é apresentada na Figura 4.
Sao 2.225 iméveis rurais sendo que 96,2% tem até 4 mddulos fiscais, podendo ser
enquadrados pelo tamanho como iméveis de agricultura familiar (2.140 propriedades
rurais). Eles representam 46,2% da area total dos imoveis rurais. Os outros 53,8%
(85 imoveis) ocupados por médias e grandes propriedades rurais (85).

A cobertura e 0 uso da terra das areas que tem imoveis rurais com menos de 4
médulos fiscais (e que podem se caracterizar como agricultura familiar) em 2014
estdo representadas na Figura 5. Observa-se que mais da metade area € ocupada
pela pecuéria e areas agricolas, logo, uma das problematicas € incrementar técnicas
gue sejam capazes de modificar os sistemas tradicionais de manejo e inserir o
componente arboreo onde possivel. Nesse contexto os sistemas agroflorestais
(SAF’s), ao introduzir o cultivo de espécies perenes (lenhosas) juntamente com o
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emprego de espécies herbaceas (cultivos anuais e/ou pastagens), demonstra ter
grande potencial produtivo para produzir ganhos ao agricultor, bem como,
estabelecer um equilibrio ecolégico (ALVES, 2009; GOMES et al., 2017).

Imoveis Rurais INCRA
B MinifGndio (1908)
Pequena Propriedade (232)
Média Propriedade (60)
B Grande Propriedade (25)

Figura 4. Estrutura fundiaria do municipio de Carlinda, MT, classificada de acordo com tamanho de
imdveis rurais segundo INCRA (2018).

Fonte: Elaborado a partir de dados do Instituto Centro de Vida (ICV).

W Vegetacdo Florestal

Pastagem com Manejo

M Mosaico de Vegetagdo Florestal
com Atividade Agricola

m Area Agricola

69,27%

Figura 5. Proporc¢do das diferentes classes de cobertura e uso da terra das areas em imdveis rurais
com menos de 4 médulos fiscais no ano de 2014 do municipio de Carlinda, MT.

Fonte: Elaborado a partir de dados do programa de Mapeamento Sistematico do Uso da Terra do setor de

geociéncias do IBGE.
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Esses sistemas sdo uma opcdo a utilizacdo da monocultura, uma vez que, séao
capazes de manter a fertilidade do solo, devido sua capacidade de incorporar
matéria-organica ao solo, é preciso compreender o sistema como um todo, para que
se favoreca suas diversas formacdes vegetais, suas mdltiplas relacdes, afim de
manusear recursos produzindo o menor impacto possivel garantindo assim a
sustentabilidade do sistema (ALTIERI,1988; VAZ DA SILVA,2002).

Conclusdes

Independentemente das diferencas de escala das informacfes geograficas utilizadas
neste artigo, fica evidente que o de Mapeamento Sistematico do Uso da Terra do
IBGE pode ser utilizado no monitoramento da cobertura e do uso do solo em escala
de municipio e € uma ferramenta que auxilia no diagnoéstico e no monitoramento de
politicas publicas que visem a mudanca de uso do solo por parte de agricultores.

Como 70% das células localizadas em imoveis rurais com até 4 modulos fiscais sao
de uso intensivo, com pastagem e agricultura, espera-se que por meio da adoc¢éao de
praticas agroecoldgicas, seja possivel promover a insercado do componente arbéreo,
promovendo aumento efetivo dos mosaicos de vegetacdo e ampliando as areas em
gue a vegetacdao florestal e o cultivo de espécies de interesse agricola coexistem.
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